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摘　要:沉降变形观测与评估是铁路客运专线建设中的一项十

分重要的工作 , 直接关系到无砟轨道铺设的成败 , 需要建立一

套科学合理的管理模式与运行机制 ,从制度上保证沉降评估工

作的规范性 、高效性和科学性 , 以实现无砟轨道铺设条件评估

工作的高质量 、高水平的完成。针对铁路客运专线建设工程的

工作需求 , 从组织机构 、成员单位职责 、工作流程 、管理制度 、评

估计划与进度控制 、原始资料的整理与汇编 、评估报告的汇编

等方面 , 探讨铁路客运专线沉降变形评估工作管理模式与运行

机制 , 明确了各单位职责与工作程序 , 以期对在建和待建铁路

客运专线工程建设有所帮助。
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1　概述

鉴于目前的沉降计算的精度还不足以达到控制无

砟轨道工后沉降的要求 ,只有通过系统的沉降变形观

测 ,来验证和调整设计参数与措施 ,使路基 、桥涵 、隧道

等线下工程达到规定的变形控制要求 ,并确定无砟轨

道合理的铺设时间 ,以确保客运专线无砟轨道结构铺

设的质量。因此 ,线下工程沉降变形观测与评估是铁

路客运专线建设中的一项十分重要的工作 ,直接关系

到无砟轨道铺设的成败
[ 1 ～ 4]

。

铁路客运专线线下工程沉降变形观测与评估工作

实际包含沉降观测 、复核 、分析和评估 4个方面 ,需要

建设单位 、设计单位 、施工单位 、监理单位 、咨询评估单

位相互协调配合 ,才能保证观测评估工作的顺利进行。

为此 ,需要建立一套科学合理的管理模式与运行机制 ,

明确各单位职责与工作程序 ,并制定相关技术标准统

一全线沉降变形观测 、分析和评估的技术要求 ,从制度

上保证沉降评估工作的规范性 、高效性和科学性 ,实现

无砟轨道铺设条件评估工作的高质量 、高水平的完成。

针对铁路客运专线建设工程的工作需求 ,从组织

机构 、人员配备 、成员单位职责 、工作流程 、管理制度等

方面 ,探讨铁路客运专线沉降变形评估工作管理模式

与运行机制的成功经验和教训 ,为在建和待建铁路客

运专线工程建设提供借鉴 。

2　组织机构

铁路客运专线线下工程沉降变形观测与评估具体

包括沉降观测 、数据复核 、分析评估 、技术审核等工作 ,

涉及到建设 、设计 、施工 、监理 、咨询等各个部门 ,需要

建立相应的组织机构 ,明确各方职责 ,以协调管理各单

位的工作。一般可由建设单位成立沉降观测评估领导

小组进行统一管理 ,沉降观测工作可由施工单位或第

三方单位负责 ,监理单位负责监督和平行观测以对数

据进行复核 ,沉降分析评估工作必需由第三方权威咨

询单位负责 ,以保证评估工作的科学性和客观性 ,最后

由建设单位评估领导小组进行审核。铁路客运专线线

下工程沉降变形观测与评估工作的组织机构如图 1所

示 。武广铁路客运专线就是按该模式组织沉降变形观

测与评估工作 ,取得了良好的效果。

图 1　铁路客运专线沉降变形评估的组织机构

　
建设单位 、施工单位 、监理单位 、设计单位和咨询

评估单位均应安排具有较深厚的理论水平和丰富的工

程经验领导 、专家分管沉降变形评估工作。总评估师

应从事铁路地质 、路基或岩土工程 8年以上 ,对沉降分

析评估工作具有深厚的理论水平和丰富的工程经验 。

3　职责及要求

3.1　建设单位

建设单位的主要职责是:

(1)委托专业机构进行无砟轨道铺设条件的评估

工作;

(2)根据设计要求和 《客运专线铁路无砟轨道铺

设条件评估指南 》的相关规定 ,组织制定沉降变形观

测及评估工作实施细则;

(3)组织观测评估人员的技术指导和培训;

7铁道标准设计　RAILWAY　STANDARD　DESIGN　2010(2)

DOI :10.13238/j .issn .1004 -2954.2010.02.008



·线路 /路基·
李明领 ,周全能 , 陈善雄 ,等—试论铁路客运专线沉降变形观测评估工作模式

(4)检查 、监督 、协调 、处理沉降变形观测及评估

工作中的有关问题;

(5)组织有关专家对 《区段无砟轨道铺设条件评

估报告 》进行评审 ,批准 《区段无砟轨道铺设申请报

告 》;将沉降变形观测系统工程质量管理纳入信息管

理系统 。

3.2　设计单位

设计单位的主要职责是:

(1)提交线下工程沉降变形观测断面 、观测点布

置等要求;沉降变形计算报告 ,包括不同阶段的设计沉

降值与时间的关系曲线等;

(2)对沉降变形观测设计要求进行技术交底;

(3)参与制定沉降变形观测及评估实施细则;

(4)设计预测的结果提交建设和评估 、咨询单位 ,

并根据沉降变形实测观测结果情况 ,对设计预测沉降

进行实时修正;

(5)参与沉降变形异常工点的分析 ,制定工程处

理方案 。

3.3　施工单位

施工单位的主要职责是:

(1)参与制定沉降变形观测及评估工作实施

细则;

(2)负责建立变形观测网和线下工程沉降变形的

观测;

(3)根据建设 、设计单位提出的相关要求成立沉

降变形观测组织机构 ,明确负责人和组织结构人员 ,严

格管理;

(4)埋设观测元器件 ,设置沉降变形观测点进行

观测 ,并对观测数据的真实 、可靠性负责 ,保护观测设

施 ,确保施工过程中不受扰动或破坏;

(5)按照咨询评估单位提供的数据格式要求 ,及

时进行观测数据的整理和录入工作 ,并由工程局指挥

部沉降变形评估小组负责对观测数据电子文档进行集

中整理和上传。

(6)按月上报本标段沉降观测资料 、施工进展状

况和评估申请计划。

(7)提供完整 、准确的沉降变形观测资料和荷载 、

时间 、沉降发展过程曲线及初步分析的有关资料。观

测数据须同时提交标准数据文件的电子文档和纸质

文档。

(8)对观测过程中出现的异常数据点应进行及时

分析 ,并作好详细的记录 ,提交咨询评估单位。

(9)完成沉降观测资料的收集 、整理 ,提交初步分

析报告 ,初判线下基础工程工后沉降是否符合设计和

《客运专线铁路无砟轨道铺设条件评估技术指南 》的

要求。

(10)经过分析 、评估 ,区段内线下工程工后沉降

满足铺设无砟轨道技术要求后 ,及时提出 《区段铺设

无砟轨道申请报告》(附整套评估报告资料)报送建设

单位 ,由建设单位组织评审 。

3.4　监理单位

监理单位的主要职责是:

(1)参与制定沉降变形观测及评估工作实施

细则;

(2)对施工单位的观测网 、观测方法 、仪器性能指

标和测量计算成果进行抽查 ,签字确认测量数据的真

实性;

(3)负责全过程对路桥隧进行平行观测 ,根据平

行观测的工作需要配备相应的专业技术人员;

(4)按咨询单位的标准文件格式提交平行观测月

报 ,及时汇报异常情况及有关问题。

3.5　咨询评估单位

咨询评估单位的主要职责是:

(1)组建沉降分析评估小组 ,组织制定沉降变形

分析评估工作实施细则;

(2)参与对施工单位的观测及评估人员 、监理人

员进行技术指导和培训;

(3)负责建立沉降变形观测数据管理和评估数据

库 ,统一全线变形观测数据的统计整理形式 ,制定相关

记录表格;编制分析 、评估计算机软件;

(4)对线下工程各阶段沉降变形观测进行分析 、

预测 、评估 ,并将各阶段分析报告提交各方;

(5)分析评估工作完成后 ,编制 《区段无砟轨道铺

设条件沉降变形评估报告 》;

(6)协助公司主管部门检查 、监督 、协调 、处理沉

降变形观测及评估工作中的有关问题 。

4　评估流程

建设单位应制定严格的沉降变形评估工作流程 ,

以保证评估工作正常有序进行。参考武广铁路客运专

线沉降变形评估实践 ,铁路客运专线沉降变形评估工

作流程见图 2。

(1)施工单位申请评估时 ,首先向建设单位提交

《区段无砟轨道铺设条件沉降变形评估申请表》,要求

说明评估区段的总体工程概况 、沉降变形观测情况和

自评结论。

(2)建设单位工程部负责对《评估申请表 》进行审

查 ,审查通过后将 《评估申请表》转发至评估项目部 。

(3)评估项目部接到 《评估申请表 》后 ,通知施工

单位提供原始观测数据和 《自评报告 》。原始观测数

据要求同时提交纸质文档和电子文档 ,要求按照标准

格式提交 ,要求填表人员 、复核人员 、技术负责人和监
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图 2　铁路客运专线沉降变形评估流程

　
理签认 。

(4)评估项目部对施工单位提交的原始观测数据

和 《自评报告》进行审核 ,审核通过后 ,进行综合评估

分析 ,并负责编写 《区段无砟轨道铺设条件沉降变形

评估报告》,给出评估结论 。若审核或评估未通过 ,由

评估项目部向施工单位传达相关意见和建议。

(5)评估通过后 ,由评估项目部将 《沉降变形评估

报告》提交建设单位工程部进行初步审查 ,审查意见

由评估项目部负责解释和完善。

(6)铁路客运专线沉降变形评估领导小组负责召

开专家组会议 ,对 《评估报告 》进行最终审定 ,审定意

见由评估项目部负责解释和完善 。

(7)评估项目部将审定后修改完善的 《区段无砟

轨道铺设条件沉降变形评估报告 》传送给施工单位 。

根据评估工作的具体内容 ,评估项目部应制定

《评估项目部内部工作细则 》和 《文件签发 、登记与归

档制度 》,保证评估工作的规范化管理 ,有效地推动评

估工作的进度。

5　沉降变形评估工作制度

(1)评估单位根据实施方案制定 《铁路客运专线

沉降变形评估实施细则 》,并定期对评估工作进展情

况向建设单位汇报。

(2)施工单位和监理平行观测人员按建设单位统

一制定的沉降观测数据录入与管理规定进行数据录入

和管理 ,每月按时提交 1次沉降观测数据电子文档。

数据提交单位在主体工程施工完成后达到评估要求时

可进行初步评估 。纸质文档均要求以样表文件为标准

打印成文 ,并要求填表人员 、复核人员 、技术负责人 、监

理签认 。

(3)区段变形评估分为初评估和综合评估 ,初步

评估由施工单位负责完成 ,综合评估由评估单位负责

完成。

(4)初步评估和综合评估具体采用的沉降预测方

法 ,原则上要求使用 《客运专线铁路无砟轨道铺设条

件评估技术指南 》推荐方法 ,需要采用其他方法时 ,须

对所使用的方法作详细介绍 ,并结合本工程观测数据

进行系统验证。

(5)施工单位申请进行区段沉降变形评估时 ,提

交完整的观测数据纸质文档和电子文档 ,并按要求编

写 “区段无砟轨道铺设条件沉降变形初评估报告 ”,初

评估报告至少包括以下内容:

①评估区段工程属性信息统计表;

②观测点布置统计表及仪器检验与校正资料;

③变形观测数据记录表;

④各观测断面沉降过程的分布图表;

⑤预测总沉降量与设计总沉降量比较成果;

⑥预测工后沉降量与设计工后沉降量比较;

⑦区段工后沉降量沿线路纵向的分布图;

⑧区段沿线路纵向的沉降差 、折角统计表;

⑨区段沉降变形初步评估结果;

⑩结论与建议;

 11附件(工后沉降量计算结果及过程曲线)。

由咨询评估单位对施工单位提交的初步评估结论

进行系统分析和检验 ,形成综合评估结论 ,施工 、设计 、

监理单位配合咨询评估单位编制 《区段无砟轨道铺设

条件评估报告》。

6　评估计划与进度控制

各施工单位根据施工组织计划和施工进度 ,制定

《沉降变形评估申报计划》,合理安排管段内各工点沉

降变形评估的申请顺序 ,以有效地衔接下一步无砟轨

道的铺设施工。施工单位根据施工进度情况 ,明确各

工点主体施工完成时间 、计划申请评估时间 、无砟轨道

铺设时间等信息 ,实时掌握沉降评估与施组安排可能

冲突的工点 ,通过优化施工组织 ,保证沉降变形观测期

的要求和无砟轨道铺设的顺利进行 ,避免因部分地段

未进行评估严重影响无砟轨道铺设的问题 。

评估单位每月可绘制全线评估进展情况分布图

(图 3),并报建设单位。
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7　评估原始资料的整理与汇编

申请区段无砟轨道铺设条件沉降评估时 ,施工 、监

理单位须按公司统一制定的样本文件格式 ,提交以下

评估资料 ,所有上报资料均经过技术负责人 、监理单位

签认 ,并刻入光盘进行电子备份 。

图 3　沉降变形评估进展分布

　
　　(1)《铁路客运专线区段沉降变形评估申请表 》,

要求说明评估区段的总体工程概况 、沉降变形观测情

况和自评结论。

(2)《铁路客运专线区段沉降变形观测数据汇总

表 》,应严格按照沉降观测数据录入与管理细则执行 ,

统一全线上报数据的标准和格式 。

(3)《铁路客运专线区段沉降变形观测分析评估

相关资料》,须按样本文件格式 ,对观测数据进行初步

评估分析 ,并按《评估技术指南 》中的要求汇编用于评

估的相关资料。

(4)《铁路客运专线区段沉降变形平行观测资

料 》,要求提供平行观测数据 、以及平行观测数据与施

工单位观测数据的对比分析结果 ,确保数据的真实性

和准确性。

8　评估报告的汇编

评估报告是竣工验收资料的组成部分 ,应符合竣

工文件编制和移交的有关规定。每一工程项目的变形

评估任务完成后 ,编制提交 《区段无砟轨道铺设条件

的沉降变形评估报告 》,评估报告至少包括以下内容:

(1)沉降和变形观测方案与技术设计书;

(2)观测点的平面 、纵断面和横断面布置图;

(3)标石 、标志规格及埋设图;

(4)仪器检验与校正资料;

(5)观测记录(手簿);

(6)平差计算 、成果质量评定资料及测量成果表;

(7)各观测断面沉降过程的分布图表;

(8)区段的基础沉降沿线路纵向的分布图表;

(9)沉降变形评估分析的成果资料。

9　结论

沉降变形分析评估是我国铁路客运专线建设中一

个特有的技术环节 ,缺乏可资借鉴的经验 ,探索其中关

键技术与管理模式具有意义。

针对铁路客运专线建设工程的工作需求 ,从组织

机构 、人员配备 、成员单位职责 、工作流程 、管理制度等

方面 ,探讨铁路客运专线沉降变形评估工作管理模式

与运行机制 ,以明确各单位职责与工作程序 ,从制度上

保证沉降评估工作的规范性 、高效性和科学性 ,实现无

砟轨道铺设条件评估工作的高质量 、高水平的完成 。
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